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RESUMO

Os membros do setor de elétrica da equipe Leviatd anualmente desenvolvem um sistema
de telemetria para o barco modelo catamara a ser utilizado no Desafio Solar Brasil. Sua
base consiste na utilizacdo de duas ESP’s, cada um posicionado em um dos cascos, 0s
dados obtidos serao transferidos do casco bombordo para o boreste através do protocolo
CAN, que consiste em um sistema direto entre microcontroladores, apds isso, os dados
serdo enviados para a internet por um sistema MQTT, onde serao tratados e visualizados
em um Dashboard criado no Microsoft Power Bl tanto para o piloto como esta fora da
embarcacao.
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ABSTRACT

Members of the electrical sector of the Leviata team annually develop a telemetry system for
the catamaran model boat to be used in the Desafio Solar Brasil. Its basis consists of the
use of two ESP's, one positioned on each hull, the data obtained will be transferred from the
port hull to the starboard one through the CAN protocol, which consists of a direct system
between microcontrollers, after which the data will be sent to the internet by an MQTT
system, where they will be handled and viewed on a Dashboard created in Microsoft Power
Bl both for the pilot and for anyone outside the vessel.

Keywords : CAN Protocol, MQTT System, Power BI.

1- INTRODUGAO

Um grande problema para a equipe Leviata sempre foi o sistema de Telemetria. Um detalhe
de programacgao, um circuito com defeito, distancia do barco até a equipe, em terra, ou até
mesmo as qualidades climaticas podem fazer com que os dados obtidos sofram
interferéncias. Em determinadas provas, o piloto fica na distancia de cinco quildmetros de
raio da costa, logo, para manter a sua seguranca, € necessario que ele tenha total
entendimento do que esta ocorrendo em toda embarcagdo. Para isso um sistema de
Telemetria € essencial, tal sistema permite a medi¢cdo de varios dados a longa distancia,
viabilizando a comunicacao entre sistemas por meio de aparelhos sem fio, mostrando os
dados de sensores posicionados em toda a embarcacgao para o piloto e a equipe em terra,
aumentando a seguranca do barco e da otimizagdo de cargas utilizadas nas etapas do
Desafio Solar Brasil.

2- FUNDAMENTAGAO

Cabe ressaltar que um dos principais objetivos do sistema de telemetria é trazer mais
seguranga ao piloto, apresentando dados de sensores presentes na embarcagao tanto no
painel para a visualizagao do piloto, quanto em terra para a equipe técnica, para melhor
gestdo de prova, conseguindo verificar a relagao entre a tensdo de entrada e de saida da
bateria em funcdo do tempo, quantas vezes e por quanto tempo as bombas de porao
ficaram ligadas, verificar a localizagao do barco em tempo real, entre outros.



3- METODOLOGIA

O sistema de Telemetria foi estudado e testado pelos membros do setor de elétrica da
equipe Leviata. Dentre as ideias propostas, foi decidido que os dados seriam armazenados
na nuvem, sendo enviados através de uma ESP e sendo tratados em terra, para enfim
serem apresentados em um Dashboard interativo. Apds os testes em sala e a decisao de
como o sistema seria feito, uma placa PCB foi criada para constatar o real potencial de
aplicagao para o Desafio Solar Brasil.

Os dados terdo origem em sensores posicionados no barco, serao enviados de Bombordo
para Boreste através de um Protocolo CAN, que serve para enviar os dados de uma placa
microcontroladora para a outra “bit-a-bit”, por meio de cabos, diminuindo as chances de
ocorrerem interferéncias eletromagnéticas,
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em seguida, um sistema MQTT, um protocolo de comunicagao utilizado principalmente em
sistemas embarcados, é utilizado para enviar os dados da “ESP Principal” para a internet,
os dados sdo entdo adquiridos pelo sistema Node-Red, que os encaminharao para um
notebook onde estara hospedado um servidor Microsoft SQL, sera feito um primeiro
tratamento das informagdes,
- [info] Context store : 'default' [module=memory]
[info] User directory : \Users\leand\.node-red
[warn] Projects disabled : editorTheme.projects.enabled=false

[info] Flows file : \Users\leand\.node-red\flows. json
[info] Server now running at http://127.0.0.1:1880/
- [warn]
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Logo em seguida, um novo tratamento sera feito, mas dessa vez por meio do Power Query,
preparando para serem apresentados no Dashboard, dentro do Power Bi Desktop.
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4- RESULTADOS

Apesar de imprevistos relacionados a Hardware e dificuldade nos testes, o sistema de
Telemetria conseguiu atingir seus objetivos, enviando os dados precisamente contanto que
haja internet. No primeiro teste na embarcacao, os dados nao sofreram interferéncias, sua
necessidade foi comprovada em momentos como ao entrar 4gua em um dos cascos. Logo
que o barco chegou em terra, foi visto que havia problemas na estrutura, além disso, havia
atuadores que estavam funcionando mesmo antes de serem ativados, gastando mais
energia do que deviam. As otimiza¢des do sistema foram feitas, exemplo desligando o
sistema quando n&o era necessario, e testado novamente a analise dessa vez trouxe a tona
todo o potencial do sistema esperado.

5- CONCLUSAO

A Telemetria da embarcagdo Poraqué ajudou a equipe a solucionar problemas e impedir
que novos ocorressem. O sistema de servidor se mostrou seguro, apesar de depender
totalmente da internet, para essa aplicagao foi utilizado um celular como roteador Wifi e os
dados tiveram um baixo indice de interferéncia, otimizando as estratégias a serem utilizadas
no Desafio Solar Brasil.
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