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Embarcacoes movidas por energia solar e seus impactos no meio
ambiente; Catamara da equipe Reis do Sol como objeto de estudo e
influéncia ambientalista.

RESUMO

Um antigo professor/diretor da escola de ensino superior CEFET- Angra dos Reis, no
inicio do funcionamento do curso tinha como objetivo tornar o campus mais competitivo
e fazer com que os alunos vivessem novas experiéncias. Com isso, no ano de 2017,
juntamente com os alunos, o professor tomou a iniciativa de criar a Equipe Reis do Sol
para participar da competigdo DSB (Desafio Solar Brasil). A partir disso, inicia-se a
jornada de analise, organizagdo e atuagdo da equipe em embarcagdes movidas a energia
solar e seus impactos no meio ambiente até os dias de hoje.

Palavras-Chave: energia solar, embarcag¢ao, sustentabilidade.

ABSTRACT

An old teacher/director of the higher education school CEFET- Angra dos Reis, at the
beginning of the course had the objective to make the campus more competitive and
make the students live new experiences. With that, in 2017, together with the students,
the teacher took the initiative to create the Reis do Sol Team to participate in the DSB
competition (Desafio Solar Brasil). From this, the journey of analysis, organization and
team performance in vessels powered by solar energy and their impacts on the
environment to this day begins.
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1- INTRODUCAO Sol, ¢ movido através de energia limpa
que ¢ a energia solar, ela é captada
através de um aparato tecnoldgico que
sdo as placas solares que pegam e
armazenam energia solar e convertem
em energia elétrica, utilizando um
sistema especializado e assim fazendo a
embarcacdo funcionar sem que haja
qualquer tipo de agressdo ao meio
ambiente, ndo gerando gases poluentes
ou qualquer derivado. Assim, a
embarcagdo funciona 100 % com energia
limpa e renovavel.

Atualmente, a sustentabilidade ¢ um
tema muito em voga. Empresas e pessoas
por todo o mundo vém se adaptando e
mudando seus métodos e maneiras de
lidar com certas situagdes, uma maneira
mais simples muitas vezes e com grande
empatia a0 meio ambiente pensando de
forma  sustentdvel e  ecoldgica.
Utilizando essa tematica e aplicando
tecnologia e inovacao a ela, surgiram as
energias  renovaveis e  diversas
aplicagdes para ela. O Verneque, nome
dado a embarcagdo do Projeto Reis do



A busca por alternativas sustentaveis e
renovaveis para o setor de transporte
maritimo tem se intensificado nos
ultimos anos devido a necessidade de
reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa e minimizar o0s impactos
ambientais associados ao wuso de
combustiveis fosseis. Nesse contexto, as
embarcacdes movidas a energia solar
emergem como uma solugao promissora,
aproveitando a abundante fonte de
energia solar disponivel nos oceanos.

A energia solar ¢ uma fonte limpa,
renovavel e amplamente distribuida ao
redor do globo terrestre. A utilizagdo
dessa energia em embarcacdes oferece
nido so6 eficiéncia, mas também a
possibilidade de reduzir
significativamente o maior agressor a
atmosfera que ¢ o diéxido de carbono
(CO2) e outros poluentes atmosféricos
nocivos. Além disso, a energia solar é
uma opg¢do economicamente viavel em
longo prazo, uma vez que a instalacdo e
manutengdo de sistemas fotovoltaicos
estdio se tornando cada vez mais
acessiveis e eficientes.

O projeto Reis do Sol, desenvolve
pesquisas e melhorias anuais na
embarcacdo Verneque com o objetivo de
participar da competicdo nacional
intitulada “Desafio Solar Brasil” (DSB),
essa competi¢cdo serve como vitrine para
diversos  projetos que idealizam,
projetam e usam a competicdo como
processo final de sua embarcagdo para
colocar a prova todo o trabalho do ano.
Essa competi¢do ¢ muito importante para
conhecimento e disseminacao da energia
solar como uma alternativa para os meios
de transportes, provando que ndo s6 os
carros elétricos que ja estdio bem
disseminados no mundo inteiro como
uma opc¢do de transporte que funciona
com energia renovavel que ¢ a elétrica,
mas também qualquer outro transporte
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que possa vir a ser adaptado e ser tornar
um transporte econdmico, sustentavel e
promissor.

2- FUNDAMENTACAO

Salienta-se a correlagdo dos aspectos e
beneficios que essa fonte de energia
renovavel oferece. A energia solar ¢ uma
fonte de energia limpa e renovavel, o que
significa que sua utilizagdo ndo gera
emissdes significativas de gases do
efeito estufa nem contribui para poluigao
do ar ou da 4gua. Ao optar por essa
energia em embarcagdes, ¢ possivel
reduzir os danos a atmosfera com os
principais causadores, como o didxido de
carbono ¢ outros poluentes, assim
contribuindo para a preservacao do meio
ambiente e mitigacdo das mudancgas
climaticas.

A energia solar ¢ uma fonte de energia
amplamente disponivel em todo o
mundo, incluindo areas remotas e
marinhas. A radiagao solar ¢ abundante e
constante em muitas regioes, permitindo
a captacdo e utilizacdo eficiente dessa
energia em embarcagdes, sem depender
de recursos escassos ou importados.

A independéncia energética também sera
conquistada, ao utilizar a energia solar,
empresas € pessoas vao reduzir sua
dependéncia de combustiveis fosseis,
como o diesel, que sao limitados, sujeito
a flutuagdes de prego e tem impactos
ambientais negativos por  serem
derivados do petroleo. Com um sistema
de energia solar a bordo, as embarcagdes
podem gerar sua propria energia de
forma autobnoma, aproveitando uma
fonte gratuita e inesgotavel.



3- METODOLOGIA
ELETRICA

A energia solar ¢ captada por meio de
quatro painéis fotovoltaicos instalados
na embarcagdo, cada painel possui
330W. Esses painéis sao projetados para
converter a luz solar em energia elétrica.

Figura 1- Painéis solares

A energia solar captada pelos painéis
fotovoltaicos € convertida em energia
elétrica por meio de processos de
conversdo eletroquimica. Essa energia
elétrica ¢ gerada em corrente continua
(DC).

A energia elétrica gerada pelos painéis
solares € direcionada para um sistema de
gerenciamento de energia. Esse sistema
tem a funcdo de regular, controlar e
distribuir a energia de forma eficiente
para  diferentes componentes da
embarcacao.

A energia elétrica proveniente do sistema
de gerenciamento de energia ¢
armazenada em quatro baterias cada uma
com 12V. As baterias tém a capacidade
armazenar energia para uso posterior.
Essas baterias sdo dimensionadas de
acordo com a demanda energética da
embarcagao.
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Figura 2- Armazenamento das baterias

O Verneque também conta com um
controlador de carga MPPT (Maximum
Power Point Tracking), este
equipamento otimiza a eficiéncia da
energia captada pelas placas solares ao
monitorar e ajustar continuamente os
parametros elétricos em tempo real,
garantindo a utilizagdo maxima da
energia. Isso resulta em um
aproveitamento maximo da energia
solar, reduzindo o desperdicio e tornando
o barco elétrico mais sustentavel e
econdomico.
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Figura 3- Alimentagdo do sistema

MECANICA

O célculo da flutuabilidade de uma
embarcacdo ¢ de extrema importancia
para garantir a seguranga, estabilidade e
capacidade de carga adequada do navio
ou barco. Flutuabilidade refere-se a
capacidade de uma embarcacao flutuar e
manter-se em equilibrio na agua.

A atragdo da flutuabilidade envolve o
calculo do peso total da embarcagao,
incluindo a carga, o casco, OS
equipamentos, a tripulacdo e todos os
outros componentes.
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Figura 4 - Cdlculo de flutuabilidade
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No sistema propulsor da embarcagdo, o
motor elétrico recebe a energia elétrica
das baterias e a converte em energia
mecanica.

A rotagdo e o torque gerados pelo motor
elétrico sdao transmitidos por um eixo
transmissor através da rabeta até a hélice.
Esse eixo de transmissdo mecanica
permite que a energia mecanica seja
transferida do motor para a hélice em
forma de um movimento rotacional de
alta velocidade.

Figura 5- Motor e rabeta

A direcdo € controlada por um sistema de
direcdo com corrente, cabo de ago e
engrenagens que estdo conectados a
rabeta. Esse sistema permite que o
operador do barco controle a direcao
através de movimentos do volante.



Figura 6 - Sistema de diregcdo em construgdo
junto ao painel

4- RESULTADOS

Com a conclusdo do projeto, colocou-se
essa tecnologia em pratica, onde foi
capaz de demonstrar seu potencial no
Desafio Solar Brasil. Ao participar desse
evento foi possivel alcangar resultados
positivos, tanto na visibilidade quanto no
avanco dessa tecnologia inovadora.

A participacdo no DSB traz visibilidade
para o intuito do projeto e consegue
alcancar um publico diversificado, desde
especialistas, a midia e grupos em geral.

Ao competir no Desafio Solar Brasil, ¢
possivel  trocar conhecimentos e
aprender com outras equipes, essa
interacdo fornece um ambiente propicio
para  desenvolvimento de novas
tecnologias e estratégias  para
impulsionar ainda mais a eficiéncia e
aplicagdo da utilizacdo de energia solar.

E possivel compartilhar as experiéncias,
os desafios e as solugdes encontradas
com os outros participantes. Essa troca
de conhecimentos ¢ fundamental para o
avango tecnoldgico e a superagdo de
obstaculos.

O sucesso do Desafio Solar Brasil atrai
investidores e parceiros interessados em
apoiar e expandir a tecnologia existente.

A notavel participagdo efetiva no
Desafio Solar Brasil do projeto que
utiliza uma embarcacdo movida a
energia solar tem como efeito a
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aceleracao da industria maritima. Assim,
outras  organizacdes podem  ser
inspiradas a usar a mesma tecnologia
com objetivo de minimizar os impactos
ao meio ambiente.

As embarcagdes tém a vantagem de gerar
sua propria energia a bordo, o que
aumenta a autonomia e a flexibilidade
operacional. A energia solar pode ser
captada durante o dia e armazenada em
baterias para o uso durante a noite ou em
condig¢des de pouca incidéncia solar. Isso
permite que as embarcagdes possam
operar em areas remotas € sem acesso a
rede elétricas.

Em resumo, a participacdo da
embarcacdo movida a energia solar no
Desafio Solar Brasil colabora para
resultados otimistas, tais como: maior
conscientizagdo sobre o meio ambiente,
maior  visibilidade para  adquirir
patrocinio e parcerias e estimulacdo a
inovagao e oportunidades de
investimento em fontes renovaveis e
assim ajudando para crescimento da
sustentabilidade.

A energia solar surge uma alternativa
para reduzir significativamente as
emissbes de gases de efeito estufa
associadas ao transporte maritimo. A
substituicdo de combustiveis fésseis por
energia limpa, contribui para mitigar os
impactos das mudangas climaticas,
melhorando a qualidade do ar e
reduzindo a poluicdo ambiental.

As embarcagdes movidas a energia solar
tém a vantagem de gerar sua propria
energia a bordo, o que aumenta a
autonomia e a flexibilidade operacional.
A energia solar pode ser captada durante
o dia e armazenada em baterias para o
uso durante a noite ou em condi¢des de
pouca incidéncia solar. Isso permite que



as embarcagdes possam operar em areas
remotas e sem acesso a rede elétricas.

Figura 7 - Membros na competigdo em Niterdi-RJ em
fev. 2022

5- CONCLUSAO

A criacdo do barco Verneque ¢ um
exemplo de como a energia solar pode
ser aplicada de forma eficiente no setor
maritimo. Os resultados obtidos com o
Verneque tém sido impressionantes,
demonstrando que ¢ possivel navegar
apenas com a energia solar como fonte
de alimentagdo sem que o meio ambiente
seja prejudicado.

Com a conscientizacdo por energia limpa
se tornando cada vez maior, a utilizagao
de barcos movidos a energia solar esta se
tornando uma op¢do atraente para
empresas maritimas. Além de oferecer
beneficios ambientais, o avanco dessa
tecnologia atrai um publico que se
preocupa mais com a sustentabilidade e
0 meio ambiente.

Ao utilizar esse tipo de energia em
embarcagdes ¢ possivel reduzir a
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emissao de poluentes gerados pelo
combustivel fossil, sendo uma opcao
viavel e promissora. Combinando a
eficiéncia dos painéis solares, € 0s novos
avangos tecnologicos para
armazenamento de energia e a
conscientizacdo sobre a importancia da
sustentabilidade, acabam impulsionando
a utilizacdo de painéis solares e abre
caminho para um futuro limpo e
responsavel.
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